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@ Filterelement 



Filterelement, bei dem alle Oberflachen. die dem Filtrat 
ausgesetzt sind. aus einem Fluorkohlenstoffpolymer beste- 
hen. Das Filterelement weist ein Kernteil auf, Ober dem eine 
Filtermedia angeordnet ist, deren Endkanten an ein Paar 
Endkappen, in denen IVletatlteiie eingebettet sind, gehunden 
sind. Eine Hulse zum Schutz der Filtermedia gegen potentiel- 
le Beschadigung kann vorgesehen sein. Die Filtermedia b^- 
steht aus einem Laminat, aus einer Membran und einem 
Sieb. 
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Patentans priiche 

15 1. Filterelement, dessen dem Filtranten -^^-^^^^^ 

Oberfl^chen vollstandig aus sine. Fluor.ohlenstof fpoly 
xaeren hergestellt sind, d a d u r c h g e k e n n - 
z e i c h n e t , daB es aus 

eine. als Tr^ger dienenden perforierten KernteU 
aus einem Fluorkohlenstof f polymeren; 
einer Filtemedia aus einem Fluorkohlenstof f pcly- 
^eren, die aus einer auf dern Kernteil aufliegenden 
Torasln Me^bran .it einer ersten und einer zwexten 
Endkante besteht; 

einer ersten und einer zweiten Endkappe, dxe n>.t 
dieser ersten bzw. zweiten Endkante verbunden s.nd, 

TiL Metallteil bzw. Metallteilen, das bzw^ die in 
jeder der Endkappen neben den erwahnten Endkanten 
in einem Fluorkohlenstof fpolymeren eingebettet und 
vollstandig von diesem umgeben ist bzw. s.nd 
besteht. 

2 Filterelement nach Anspruch 1, d a d u r c h 

• ,^ h n e t , daB die Filtermedia aus 
35 gekennzeichneu, 
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Schichten aus einem Fluorkohlenstoff polymer besteht und 
daB ihre Endkanten miteinander verschweiBt warden, 

bevor die Endkappen an die Media gebunden v/urden. 

3. Filterelement nach Anspruch 1, d a d u r c h 
gekennzeichnet, da6 das Metallteil eine 
perforierte Metallscheibe ist. 

4. Filterelement nach Anspruch 3^ dadurch 
gekennzeichnet , dafi die Scheibe mit einem 
Fluorkohlenstoff polymer iiberzogen wurde, bevor sie in die 
Endkappen eingesetzt wurde. 

5. Filterelement nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die perforierte Me- 
tallscheibe .die Form einer Unterlagscheibe hat. 

■-6. Filterelement nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB jede Unterlagscheibe 
mit einem Fluorkohlenstoff polymer iiberzogen wvirde , bevor 
sie in die Endkappe eingesetzt wurde. 

7. Filterelement nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Metalleinlage aus 
in jeder Endkappe dispergierten Metallgranalien besteht. 

8. Filterelement nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB jedes der Granalien 
mit einem Fluorkohlenstoff polymer iiberzogen wurde, bevor 
es in die Endkappe eingebracht wurde. 

9. Filterelement nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , dafi es noch eine perforier- 
te Schutzhiilse aus Fluorkohlenstof f polymer uber der Fil- 
termedia aufweist. 
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1 , 

10 Filterelement nach Anspruch 6, d a d u r c n 

g e k e n n z e i c h n e t , daQ der als Trager dienen- 
de Kern und die Schutzhulse an jede der Endkappen gebun- 
5 den sind. 

11 Filterelement nach Anspruch 2, dadurch 

g e k e n n z e i h n e t , daB die Filtermedia ein 
auf die Fluorkohlenstoffpolymermembran aufgeschichtetes 
10 Sieb aus einem Fluorkohlenstoff polymer i sat aufweist. 

12 Filterelement nach Anspruch 11, dadurch 

g e k e n n z e i c h n e t , daB das Sieb sich durch 
die Poren in der Membran langs der verschweiBten End- 
15 kanten erstreckt. 

13 Filterelement nach Anspruch 2, dadurch 

g ; k e n n z e i c h n e t , daB die Filterrnedia ge- 



20 
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faltet ist. 



14 Filterelement nach Anspruch 13, dadurch 
g e k e n n z e i c h n e t , daB di e Media aus einem 
Laminat aus einer Fluorkohlenstoffpolymermembran und 
einem Fluorkohlenstoff polymer sieb, das ISngs seiner End- 
kante und langs der angranzenden Seitankanten so verschv^rBt 
ist daB ein Tfeil des Siebmterials sich durch die Poren in der 
Membran l^ngs der verschweiBten Kanten erstreckt, besteht. 

15 Filterelement nach Anspruch 11, dadurch 

g e k e n n z e i c h n e t . daB das Siebmaterial eine 

niedrigeren Schmelzpunkt hat als das Membranmaterral . 



35 



16 Filterelement nach Anspruch 15, dadurch 
g e k e n n z e i c h n e t , daB ein Teil des Siebma- 
terials sich durch die Poren der Membran langs deren End- 
kanten erstreckt. 



-4- 



3A44387 



•17. Filterelement nach Anspruch 16, dadurch 

g e k e n n z e i c h n e t , daS die Endkappen und das 

Sieb aus dem gleichen Pluorkohlenstoff material bestehen. 

18. Filterelement nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet, daSes eine zylindrische 
Form hat und eine verschweifite Seitenkante aufweist, so- 
wie dadurch, daB das Siebmaterial sich durch die Poren 
des Membranmaterials erstreckt. 

19. Filterelement nach Anspruch 18, dadurch 

g e k e n n z e i c h n e t , dafi es noch eine Schicht 
aus Fluorkohlenstoffpolymer aufweist, die mit der Seiten- 
kante endet und die sich wenigstens zu einem Teil durch 
die Poren der Membran erstreckt, und daB diese weitere 
Schicht aus dem gleichen Material wie das Sieb besteht. 

20. Verfahren zur Herstellung eines Filterelements aus 
Fluorkohlenstoffpolymer mit einer Filtermedia, die mit 
ihren einander gegenuberliegenden Endkanten an ein Paar 
Endkappen gebunden ist und die ein Laminat aus einem 
Sieb und einer porosen Membran aufweist, dadurch 
gekennzeichnet, daB man 

(A) auf die Endkanten des Laminats aus Filtermedia und 
Sieb so lange Warme und Druck anwendet, bis das 
Sieb schmilzt und geschmolzenes Siebmaterial durch 
die Poren der Membran fliefit; 

(B) in wenigstens eine der Endkappen ein von einem 
Pluorkohlenstoff polymerisat umgebenes Metallteil 
Oder von einem solchen Polymerisat umgebene Metall- 
teile einbringt; 

(C) auf die Endkappen und das Metallteil bzw. die Me- 
tallteile Warme von ausreichender Tempera tur, urn 
vorzugsweise das das Metallteil bzw. die Metall- 
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(D) 
(K) 



die Endkanten der Fllt«meaia m das ge 

r ;;rs:::r l .... ...... 

Piltermedia an die Endkappe zu bxnden. 

°t„Tr d .'-a! d« .U.e..edia .a.- 

und die gatalMW n s.itenkanten dieses 

„„d auE die einandet beriihtendei. SeitenK 

UndLs W...e von -s.e.c.ende. .e.pe.a- ^^^^^^^^^^^^^^ 
,L eine .ait anwendet, die ausrexcht, u d s 
sch^elzen und das gesch.olzene ^^^^^^/^^^^^ ^„ 
.er Men^ran flieBen zu lassen, bevor dxe Med.a 
Endkappen gebunden wird. 
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tlK Textron Inc., 25200 West Rye Canyon Road, Valencia, 
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Filterelement 

Bei vielen Herstellungsverf ahren hat es sich als wun- 
schenswert erwiesen, Filterelemente in Anwesenheit stark 
10 reaktiver Chemikalien, wie Schwefelsaure, Salpetersaore , 
. Chromsaure, Salzsaure, Fluorwasserstof f saure , Natrium- 
hypochlorit und dergleichen, manchmal bei verhaltnismaCig 
hohen Temperaturen, zu verwenden. Solche stark reaktiven 
Chemikalien greifen die meisten der bekannten Filterele- 
15 mente, insbesondere solche, bei deren Herstellung Losungs- 
mittel Oder Klebstoffe verwendet werden, an. Solche Fil- 
terelemente kannen daher entweder iiberhaupt nicht verwen- 
det werden Oder haben eine verhaltnismaBig kurze Lebens- 
dauer und mussen ziemlich hSufig ausgewechselt werden, wo- 
20 durch sich die Kosten des Herstellungsverf ahrens er- 
hohen. 

Fluorkohlenstoffpolymerisate besitzen einzigartige Kombi- 
nationen physikalischer und chemischer Eigenschaf ten und 
sind daher insbesondere geeignet fiir eine Verwendung in 
feindlichen Umgebungen wie solchen, die beim Filtrieren 
reaktiver Chemikalien, insbesondere bei hohen Temperaturen, 
gegeben sind. 

30 Es ist schon vielfach versucht worden, Filterelemente un- 
ter Verwendung von Fluorkohlenstof f polymerisaten herzu- 
stellen, die derart reaktiven Chemikalien zu widerstehen 
vermogen. Der diesbezugliche Stand der Technik ergibt 
sich aus den US-PSen 3,457,339, 2,732,031, 2,771,156, 

35 2,934,791 , 2,941 , 620, 3 , 0 1 3 , 607 und 4 , 1 84 , 9 66 . Nach 
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Filtrantan ausges.tzl sind, aus einem 
5 polynecisat bestehen- 

10 stoffpolymerisate sind solcne mx 
fluorethyleneinheiten der Formel: 

T.h als "TFE" bezeichnet, ein Copolymerisat von 

|cFlCF3)-CF2(CF2-CF2)nlm 

iH.h als "FEP" bezeichnet; und ein Copolymerisat 
" :::rer. "o:ery.en und pe.nuo..e.te. V..y....e. de. 

Formel : 

^F{OR£)-CF2(CF2-CF2) 

gewohnlich als "PFA" bezeichnet. 

•oi- f.in Pilterelement, das aus 
Gegenstand der Erfindung .st exn ^^^^^ 

Kluorkohlenstoffpolymer.sat mt e ne 
Fluorkohlenstoffpolymerisat aufweist. ^-^J^^^^ 

^- .ind an ein Paar Endkappen gebunden , von de 
Pilter.ed.a ^ ^ Hetallteile .ahe den Endkan- 

35 nen jede em Metallteii ou« 
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ten der Filtermedia eingebettet .n.H",. 

bzw. sind. ^^" = toffpolyn,erisat umgeben ist 

5 

bzw. an Metallteilen ^ u Metailteil 

15 In den Zeichnungen ist bzw. sind: 

Figur 1 eine perspektivische Ansicht t.ii • 

dung; ^^Iterelen^ents ge.MB der Erfin- 

20 Pigur 2 eine schematische Darstelluna • 

-.ur 3 eine .eHe.a.isc.e Lt^^r:--—-'- 
-dia nach Durehf.H.ung der dur j ; g.^ 
schaulichten Verf ahrensstufe - 
5 Pigur 4 eine schematische Darstelluna • 

-..ens3t..e bei der T 
ments gemaB der Erfindung- ^xlterele- 
^iguren 5 und 6 Darstellungen einis Teils der . . 

von Pigur 4; Anordnung 
Pigur 7 eine Darstellung einer 

Figuren 5 and 6 ^^^ernative der in den 

Fiaur 8 gezexgten Anordnung; 

Figur 8 exne alternative Ausf uhrunqsform J 
c^er Pilter.edia, das MternatTl 

ni^r^ ^ ^J-cernativ xn einem Filter- 

clement gemaB Hpr Pv-f.- ^- ^-L-LLe^r 
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a nd 10 eine veranschaulichung der Nahtb.ldung 
Figuren 9 und 10 eine ve piitemedia gemaB der 

luit den Seitenkanten emer Filtemeai y 



Erf indung. 



forierten Kern Filterme- 
,-•10 rro^etaten Filtermedia aut. uie 
15 mit einer bei 12 gezeigten ^ ^ die zusammen 

... eine. .r.gersie. 16 ein .a..n b det-^^ ^^^^^ 
.ann ein ^-^res .rager-b IS auf^^^^^^^^^^ ^^^^^^^ 

rerTe::~g :;ufen .ur Biidung der ge.ai.e- 

r;:::rar:::raU...„„ a...^^^^ 

schrxeben ist, sem. o .„v,^itliche Porositat. 

p„ly„e.l.at der M.»b„n ,4 ..ne °^ „ 

aer Po.e„,ra6.nb.„lch 1st belspielsv^.s. 0 1 bi 

rij,^ Sieb 16 sowie das Sieb 15, raxi. 
30 Dagegen dxenen das Sxeb ^^^^^^^ 

wandet, nur als meohanxscher Trager stromung 
und haben verhaltnismaBig gro.e Poren, dxe 
des Fiitranten nicht behindern. 

10 zwischen einem Paar Endkappen 18 

35 Die Filtermedia 12 xst zwxscnen 
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und 20 befestigt, von denen eine oder beide eine Offnung, 
wie sie bei 22 gezeigt ist, haben konnen, diirch die der 
Filtrant typischeirweise von aufien einstroraen kann, wie 
auf dem Gebiet bekannt. Die Filtermedia 12 muB fest mit 
den Endkappen 18 und 20 verbunden warden, derart, daB 
eine f lusslgkeitsdichte Verbindung hoher Festigkeit erhal- 
ten wird und kein Leek fUr das zu filtrierende Material 
vorhanden ist. Wie in Figur 1 gezeigt, wird die Filter- 
media 12 vorzugsweise gefaltet, bevor sie mit den End- 
kappen 18 und 20 verbunden wird, obwohl dies nicht er- 
forderlich ist. 



Eine perforierte Schutzhulse 24 aus einem Fluorkohlen- 
stoffpolymerisat ist uber dot Filtermedia 12 angeordnet, 
urn diese gegen Beschadigungen durch Handhabung und im 
Falle des Auftretens von Gegendruck oder gegebenenf alls 
Anschwellen des StrCmungsdrticks oder dergleichen zu schiitzen. 
Diese AuBenhiilse kann gewunschtenf alls fortgelassen 
we r den . 



Bei dem in Figur 1 gezeigten Filtereleriient bestehen alle 
Oberflachen, die mit dem zu filternden Material in Kontakt 
kommen konnen, aus einem Fluorkohleiistof f polyinerisat. Da- 
her ist dieses Filterelement bestandig gegen den Angriff 
hoch-reaktiver Chemikalien, wie sie oben angefiihrt sind. 

Eine der Hauptschwier igkeiten, die dem Versuch, ein Fil- 
terelement vollstandig aus Fluorkohlenstof f polymerisat 
herzustellen, entgegenstanden, war die Ausbildung der 
Langsnaht an der Filtermedia 12 und die Bindung der Fil- 
termedia 12 aus dem Fluorkohlenstof fpolymerisat an die 
ebenfalls aus dem Fluorkohlens toff polymerisat bestehenden 
Endkappen 18 und 20. Es wurde gefunden, daB durch die Ver- 
wendung des laminierten Materials, wie es oben beschrie- 
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• . und durch die Wahl eines Siebmaterials 16 von 

:ir:.:::,«=» s....n.. ---- -r 

M^mHran 14 sowie dadurch, daB die tnu 
rials der Membran 14 so ^nterworfen werden, 

5 Media 12 ausreichend Warn.e -^/^^^J^; schn.el.en. 
selektiv die Endkan.e des ^-^-^^ ^ 

V, rii^ Poren der Membran 14 riieoo, 
so daB es durch dxe Poren . , ..j^t diese Schwie- 

J Finnr 2 veranschaulicni:., uj-<= 

schematisch durch Figur 

rigkeit uberwunden werden kann. 
'° besteht die Membran 14 aus einem Polytetra- 

r.;:. ... --j;,r rr 

Dtuck, wie durch Jen Pfil 

^ h Pfelle 30 angezelgt, wird das FEP 

durch die p„,„ aar PTFE-Ha.bran , 

gasch.clz,„ ""f /^^^ „,„„ ,,a .a.per.tur zwl- 

"/ef/nd 2 -c alaua: .„d a.n oruc. vo„ e.„a 

ha! fttr e"a 5 Se.unden .n„v,.ndt v,lrd, sch^lUt 
rund n.e.t d„rch d.. Pcroh des ....-Ma.ar.aXs. 

• „,a ohe„ .r„ah„t, wird d.a 

gefaltet, und an einer Kante wi. 
25 „^^n q nnd 10 veranschau- 

Haht gebildet, wie durch die Frguren 9 und 
licht. Die Naht befindet sich an der Kante ^'^^^ 
teten Media und bildet uber die ganze Lange der Frlter 
teten Med ^nwendung der insbesondere 

media eine Dichtung. uur^ -, • ^hi-^n Technik wird 

^^r, 9 nnd 3 veranschaulichten lecimx^ 

a.„e vcXl=..hd.,a '3 ralLn.an 38 „„d 40 

..,„r ,0 , ,,p.„„arial e.„,el.,t 

eine weitere Schicht au 
35 warden. Dieses S.hdwich wlrd dann »ar.e und DrucK 
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oben angegebenen Temperaturen und fur die angegebene 
Zeit unterworfen, so dafl eine fluiddichte Naht gebildet 
wird, nachdem die gefaltete Media in eine zylindrische 
Form gebracht ist, w±e in Figur 9 gezeigt. 

Nach diesem VerschweiSen der Endkanten und der Bildung 
der Naht warden die Endkanten mit jeder der Endkappen 18 
und 20 verbunden. 



in Figur 4 ist eine Endkappe 18 im Querschnitt gezeigt 
Die Filter^edia 12 befindet sich darin in der Stellung, die 
fUr die Bindung zur Herstellung eines Pilterelements ge- 
mae der Erfindung erforderlich ist. Sie besteht vorzugs- 
15 weise aus einem FEP-Polymerisat. Die Endkappe hat Tas- 
senform, wie in Figur 4 gezeigt, und kann gewunschten- 
falls in der Mitte ein Loch aufweisen, wie bei 22 in Fi- 
;gur 1 gezeigt. 



20 



in der Tass e befindet sich ein Metallteil 44, das voll- 
standig von einera Fluorkohlenstof fpolymerisat 46, vor- 
zugsweise FEP, urageben ist. Das Metallteil 44 hat die 
. Form einer Scheibe und ist vorzugsweise perforiert, d.h. 
weist eine Anzahl Locher 48 auf, durch die das FEP frei 
25 fliefien kann. Das Metallteil muS aber nicht perforiert 
sein, und in manchen Fallen kann es vorzugsweise ein 
nicht-perforiertes Teil sein. 



30 



Durch Anwendung von Energie, vorzugsweise mittels einer 
Induktionsheizvorrichtung, wie durch die Pfeile 50 ange- 
zeigt, auf die Endkappe 18, absorbiert bevorzugt die Me- 
tallscheibe 44 Warme und bringt dadurch das angrenzende 
FEP 46 zum Schmelzen. Wenn das FEP 46 schmilzt, werden 
die Endkanten der Filtermedia 12, di.e miteinander ver- 
35 schweiBt sind und die in Figur 3 gezeigte Konfiguration haben. 
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. . FEP in der Endkappe gepreBt. Wenn die 

in das geschmolzene FEP .n ^, ...^t sind, 

Endkanten in das geschmol^ene FEP exng _^ 

u t:'pp an den Endkanten, wie oei. 

schmilzt auch das FEP an Q geschmolzenen 
3 ge.eigt, erneut und xn . - ^J^^^^ ^^^^ 

4S a. Boden ^JZl.on a.kU.Ien gelas- 

«Mr.equelle entfernt und dxe Ko.bxn 
sen. GBWunschtenfalls kann naturl.ch dx 

,eeigne.e Mi.tei .esc.ieunigt , --^^^ ^^^^^^ 

n"r.rn"derr;F - ein l ^^i.^ vous..ndig 

in die Poren aer fir gin Durch eine 

Kanten de. Me^.an ; .esc.af.en, 

seiche Einkapselung wird eine „iderstehen 
die den Angriffen aggressiver Fxltrantien 
vermag und Leckbildung verhindert. 

, Bodenteil der Endkappe 18 embringt. und de. 

■ ^ irr^ni-akt zwischen diesem Materiai. 
aa3 ein inniger ^^''''^ Jit. Lien 44 geschaffen wird, un, 
Metallteil oder den Metallteile y ^^^^^^^i, das an 

,5 in den Figuren 5 und 6 gezeigt, 

eine. d..o.i.c.e«.„ ^'^'^^'J-^ Ten elden de. cnd- 
,..ei,t is., K.ben und, bevo. ^^^^^^^ 
kappe 18 eingesetzt wild, mit 



versehen sein. 
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, ,e..i,., in "i.o..=.ien- 

von denen jedes »it emem Uber^ug oie D""" 

^ .T-io -PFP versehen i-st. Die m-Lv. 
stoff polymer isat, wie FEP, ver ^ 

,ug versehenen Metallteilchen konnen auf 
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Endkappe 18 aufgebracht werden, und durch Anwondung von 
Warme wird wiedcrum bevorzugt das FEP geschmoli:en, so daC 
.die Endkanten der Fiitermedia 12 an die Endkappe gebun- 
5 den werden . 



Gewunschtenfalls kann, um die Bindung der Endkanten der 
Fiitermedia an die Endkappe zu verbessern, eine weitere 
Menge an FEP an den Endkanten der Fiitermedia in der Form 

10 eines Fortsatzes 58 des Siebs 16 vorgesehen sein, wie in 
Figur 8 gezeigt, Durch Anwendung von Warme und Druck, wie 
im Zusammenhang mit Figur 2 beschrieben, wird das FEP- 
Sieb geschmol2en und wird, wie bei 58 gezeigt, imper- 
foriert. Beim Einsetzen in das geschmolzene FEP in der 

15 Endkappe nach der Anwendung von Warme, wie in Figur 4 
veranschaulicht, wird durch das FEP des Fortsatzes die 
Bindung der Endkanten der Fiitermedia an die Endkappen 
verstarkt, wie oben beschriebon. 



20 . Gleichzeitig mit der Bindung der Fiitermedia 12 an die 
Endkappen konnen auch das Tragerrohr 10 und die Schutz- 
hiilse 24 in gleicher Weise an die Endkappen gebunden 
werden. Eine seiche Bindung mufi jedoch nicht notwendig 
erfolgen, well das Tragerrohr und die Schutzhulse nur 

25 der mechanischen Verfestigung und dem Schutz der Filter- 
media 12 dienen. Erforderlich ist nur, daB die Filter- 
media 12 fest und dauerhaft an die Endkappen gebunden 
wird, damit kein Leek auftreten und der Filtrant nicht 
verunreinigt v;erden kann. 
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